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§ 1) PREMESSA

La presente integrazione volontaria alla relazione geologico-tecnica a
supporto del Piano di Lottizzazione AT 4.2, che riguarda un’area ubicata in Loc. |l
Piano nel Comune di Casole d’Elsa di proprieta della ditta PRISPAN SRL, si rende
necessaria per indagare con maggior dettaglio la possibilita che nell’area in esame
si verifichi un alto contrasto di impedenza sismica atteso tra copertura e substrato
rigido.

Pertanto tutte le cartografie, le indagini geognostiche e geofisiche e i risultati
della relazione geologico-tecnica originale datata 04.09.2018 rimangono invariati,
ad esclusione della carta e delle prescrizioni di fattibilita, che cambiano a seguito

dei risultati della presente integrazione.

§ 2) INDAGINI GEOFISICHE INTEGRATIVE

Le indagini geofisiche riportate nella relazione geologica originale datata
04.09.2018 sono state integrate da due nuovi punti HVSR eseguiti rispettivamente
a monte dell’area d’intervento (direzione nord-ovest) e all’estremita di valle del
fabbricato in progetto (direzione sud-est).

Esse sono state eseguite per verificare se il picco di impedenza sismica
rilevato nel punto HVSR eseguito nell'indagine del lavoro originale & realmente
presente in tutta I'area d’intervento, o viceversa tende a diminuire procedendo da

monte verso valle.
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| due nuovi punti HVSR sono stati realizzati in data 20 marzo 2019 e la loro
ubicazione rispetto al fabbricato in progetto e al punto HVSR precedentemente
eseguito é riportata nella fig. 1.

Essi sono riportati nella cartografia della fig. 1 in colore rosso
rispettivamente con il n° 1 (a monte) e il n° 2 (a valle), in modo da differenziarli dal
punto HVSR della relazione geologica originale, che nella fig. 1 & indicato in colore

blu senza numero.

§ 3) RISULTATIDELL’INDAGINE GEOFISICA INTEGRATIVA

Nelle figg. 2 e 3 sono riportate le misure e i grafici della prova HVYSR n® 1 e
nelle figg. 4 e 5 sono riportate le misure e i grafici della prova HVSR n° 2.

Si puo vedere chiaramente che entrambe le prove mostrano un picco molto
evidente in corrispondenza del contatto tra copertura alluvionale olocenica e il
substrato costituito da Calcare Cavernoso molto fratturato ed areato.

Le indagini integrative confermano pertanto la possibilita che si verifichi un

alto contrasto di impedenza sismica.

§ 4) CONSIDERAZIONI SULLA LIQUEFAZIONE DELL’AREA
La litologia della copertura alluvionale olocenica & prettamente limo-
argillosa, come si pud chiaramente constatare dalla stratigrafia del sondaggio

geognostico riportato nella relazione geologica originale datata 04.09.2018.
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FIG. 1
UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE

S1
DAH SONDAGGIO GEOGNOSTICO DELLA PROFONDITA' DI MT 30,00 CON DOWN HOLE
DPSH2 PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH E RELATIVO NUMERO DI RIFERIMENTO
@
HVSR PUNTO HVSR ESEGUITO PER L'NDAGINE ORIGINARIA
]

HVSR 2 PUNTO HVSR ESEGUITO PER LA PRESENTE INTEGRAZIONE
=]
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HVSR1

paTE 20.03.2019 HOUR 12.04 PLACE Loc. Il Piano - Casole d'Elsa (SI)
opPErRaTOR Geologica Toscana S.n.c. GPS TYPE and #
Monte Mario Italy | EPSG: 3003 Monte Mario Italy I EPSG: 3003
LATITUDE 4803741 LONGITUDE 1666550 ALTITUDE 256 m slm
STATION TYPE SENSORTY PE
GPA Engeenering 3D-4,5Hz
STATION # SENSOR # DISK #
FILE NAME HVSR1.saf POINT #
GAIN SAMFL.FREQ. 300 Hz |REC. DURATION 20 min sk
wearHER | WIND [ none ] weak (Sruvs) @] medivm [ strong  Measurement f any):
CONDITIONS RAIN none Dweak Dmedlum D strong  Measwrement (if any).
Temperature (approx) 10 Remarks
GROUND| ] eanh(E::rﬂd) [eravel [Jsana [rocx grass — (f:lllm)
TYPE D asphalt Dcement D concrete |:| paved D other
dry soil D wet soil Remarks
ARTIFICIAL GROUND-SENSOR COUPLING no  [Jyes type

BUILDING DENSITY Dnone scattered Ddense Dother‘ type

MONOCHROMATIC NOISE SOURCES (factories, works, pumnps, nivers..)
TRANSIENTS gl |2 Factorios s
o 5|8 [5]2] s | D Blom o Factons
EHENE L2 NEARBY STRUCTURES ¢ trees. polls, buildings. bridges.
cars @ (description, height, distance) underground s tructures. ...
trucks [ ]

pedestrians ]

other ®

Qualita della misura:

OBSERVATIONS FREQUENCY: Hz

(if cornputed in the field)

Durata: rispettata
Stazionarieta: rispettata
Isotropia: rispettata
Assenza di disturbi: rispettata
Plausibilita fisica: rispettata
Robustezza statistica: rispettata

MISURA TIPO Al

HVSR1

Peak frequency (Hz): 2.5 (+0.3)
Peak HVSR value: 6.7 (£0.7)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 2.534 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 5169 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2{0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ====—==—==—==

#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 0.7Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 3.8Hz (OK)
#3.[A0>2]: 6.7>2 (OK)

#4. [fpeak[ Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.285 > 0.127 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.679 < 1.58 (OK)

FIG. 2
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HVSR2

paTE 20.03.2019 HOUR 12.28 PLACE Loc. Il Piano - Casole d'Elsa (SI)
opPErRaTOR Geologica Toscana S.n.c. GPS TYPE and #

Monte Mario Italy 1 EPSG: 3003 Monte Mario Italy 1 EPSG: 3003

LATITUDE 4803688 LONGITUDE 1666595 ALTITUDE 255 m slm
STATION TYPE SENSORTY PE

GPA Engeenering 3D-4,5Hz

STATION # SENSOR # DISK #

FILE NAME HVSR2.saf POINT #

GAIN SAMFL FREQ. 300 Hz REC. DURATION 20 min :‘C‘;‘ﬁ;

WEATHER WIND |:| none D weak (Sm/s) medlum D strong  Measuremnent (f any):
RAIN none Dweak Dmedmm D strong  Measwement (if any).

CONDITIONS

Temperature (approx) 10 Remarks

GEEUNBIIT] eanh(E::gi) [graver [Jsana [rocx grass — (f:]‘lm)

TYPE D asphalt Dcement D concrete |:| paved |:| other
dry soil D wet soil Remarks

ARTIFICIAL GROUND-SENSOR COUPLING no  [Jyes type

BUILDING DENSITY Dnone scanered Ddense Dother‘ type

MONOCHROMATIC NOISE SOURCES (factories, works, pumps. rivers.. )
TRANSIENTS E g E Factories o
3 S
813 |3]5] 5| e o Blves. tyee
2
8 & L2 NEARBY STRUCTURES trees, polls, buildings, bridges,
cars @ (description, height, distance) underground s tructures. ...
trucks [ ]
pedestrians ]
ower 1@ Qualita della misura:
OBSERVATIONS FREQUENCY: Hz

(¢ computed in e field) Durata: rispettata
Stazionarieta: rispettata
Isotropia: rispettata
Assenza di disturbi: rispettata
Plausibilita fisica: rispettata
Robustezza statistica: rispettata

MISURA TIPO Al

HVSR2

Peak frequency (Hz): 2.5 (£2.0)
Peak HVSR value: 5.3 (£1.4)

=== (Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 2.502 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 5555 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2{0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ====—==—==—=

#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 0.7Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 4.0Hz (OK)
#3.[A0>2]:5.3>2 (0OK)

#4. [fpeak[ Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.035 > 0.125 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.374 < 1.58 (OK)

FIG. 4
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Il terreno & sostanzialmente impermeabile ed infatti la falda & assente in
tutto lo spessore alluvionale ed almeno fino ad una profondita di mt 30,00 dal piano
campagna (massima profondita indagata con il sondaggio geognostico).

Pertanto le proprieta fisico-meccaniche del terreno non rientrano tra
quelle potenzialmente suscettibili a liquefazione per assenza di sabbie

sciolte sature.

§ 5) MODIFICHE ALLA CARTA DELLA FATTIBILITA’ E ALLE CONDIZIONI DI

FATTIBILITA’

A seguito delle indagini integrative svolte nel presente studio, per l'area
interessata dal Piano di Lottizzazione in progetto la fattibilita geologica ed idraulica
deve essere considerata invariata rispetto alla relazione originale datata
04.09.2018.

Al contrario la fattibilita sismica degli interventi previsti dal Piano di
Lottizzazione deve essere cambiata da F.2 a F3, in quanto le opere in progetto
devono tenere conto dell’alto contrasto di impedenza sismica tra copertura e
substrato.

Nella fig. 6 e riportata la nuova fattibilita degli interventi in progetto,
dalla quale si pué notare come la fattibilita geologica ed idraulica rimane F2,
cioe fattibilita con normali vincoli, ma la fattibilita sismica diventa F3, cioé

fattibilita condizionata.
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pubklica

Resede privato

Verde privato
Parchegai pubblici

Fobbricati esistenti

Ingombro Indicativo fabbricatl di lottizzazione

Posiziane e sviluppo indicativi accessi carrabili

Alberature do piantumare

I

Fg FATTIBILITA' INERENTE GLI ASPETTI GEOLOGICI
Fi FATTIBILITA' INERENTE GLI ASPETTI IDRAULICI

Fs FATTIBILITA' INERENTE GLI ASPETTI SISMICI

FIG. 6
CARTA DELLA FATTIBILITA'

F2: FATTIBILITA' CON NORMALI VINCOLI
F3: FATTIBILITA' CONDIZIONATA

Scala 1:1.000
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Cio rappresenta una condizione per I’esecuzione di nuovi interventi
edilizi e pertanto in fase di progettazione non potra essere usato I’approccio
semplificato delle NTC 2018, ma dovra essere effettuata una Risposta
Sismica Locale per valutare il coefficiente di amplificazione, utilizzando

comunque sempre i risultati piu cautelativi.

ibonsi, 21.03.2019
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